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แผนการจัดการเรียนรู้ 
โรงเรียนขจรเกยีรติศึกษา   กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์   ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 
รายวชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน  รหัสวชิา ว 23101   เวลาเรียน 2 ช่ัวโมง 
หน่วยที ่2 ดาราศาสตร์ และอวกาศ  เร่ือง ประสิทธิภาพของกล้องโทรทรรศน์ชนิดต่าง ๆ  
 
************************************************************************************* 
ผู้จัดท า  นายพรีะพงศ์   ก าไล    โรงเรียนขจรเกยีรติศึกษา 

อเีมลล์ : pheerapong@kajonkietsuksa.ac.th เบอร์โทร : 086-9505232 
 นางสาวปริยภัทร ภัทรธ ารง  โรงเรียนขจรเกยีรติศึกษา 

อเีมลล์ : priyapat@kajonkietsuksa.ac.th   เบอร์โทร : 081-4323475 
************************************************************************************* 
 

 
สาระที ่7 ดาราศาสตร์ และอวกาศ กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ 

1. ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีน ามาใช้ในการส ารวจอวกาศและ
ทรัพยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

2.  
ตัวช้ีวดั  

1. ม. 3 (1) สืบคน้และอภิปรายความกา้วหนา้ของเทคโนโลยีอวกาศท่ีใช้ส ารวจอวกาศ วตัถุทอ้งฟ้า
สภาวะอากาศ ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตรและการส่ือสาร 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายระดบัของเทคโนโลยีของเทคโนโลยอีวกาศได้ 
2. เลือกใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากเทคโนโลยอีวกาศ 
3. เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศท่ีน ามาใชใ้นการส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ 
4. อธิบายความกา้วหนา้ของเทคโนโลยอีวกาศท่ีใชใ้นการส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ 

 
เทคนิค/วธีิการสอน/ทกัษะกระบวนการ 

1. วธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry method : 5E) 
2. ทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

mailto:pheerapong@kajonkietsuksa.ac.th
mailto:priyapat@kajonkietsuksa.ac.th
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3. ทกัษะการคิดสร้างสรรค์ 
4. ทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม 

 
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

1. แบบประเมินใบงาน ผา่นเกณฑท่ี์ร้อยละ 70  
2. แบบประเมินพฤติกรรมในชั้นเรียน ผา่นเกณฑท่ี์ร้อยละ 70  

 
ส่ือการเรียนรู้ 

1. หนงัสือแบบเรียนวทิยาศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
2. ใบความรู้ เร่ือง กลอ้งโทรทรรศน์ชนิดต่าง ๆ 
3. ใบงาน เร่ือง เร่ือง ประสิทธิภาพของกลอ้งโทรทรรศน์ชนิดต่าง ๆ  

 
แหล่งเรียนรู้ 

1. แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ เร่ือง ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ  (GISTDA) 
http://fieldtrip.ipst.ac.th/intro_content.php?content_id=34 

2. แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ เร่ือง คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

 
What is the Electromagnetic Spectrum? (https://www.youtube.com/watch?v=m4t7gTmBK3g) 

 
 

http://fieldtrip.ipst.ac.th/intro_content.php?content_id=34
https://www.youtube.com/watch?v=m4t7gTmBK3g


3 
 

3. แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ เร่ือง กลอ้งโทรทรรศน์ชนิดแสง  
 

 
Telescope (https://www.youtube.com/watch?v=uRBvFuPb6yo) 
 

4. แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ เร่ือง กลอ้งโทรทรรศน์วทิยุ  
 

 
Radio telescopes (https://www.youtube.com/watch?v=mL-BYWkY6m0) 
 

https://www.youtube.com/watch?v=uRBvFuPb6yo
https://www.youtube.com/watch?v=mL-BYWkY6m0
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5. แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ เร่ือง กลอ้งโทรทรรศน์อวกาศ 
 

 
Building the Largest Space Telescope Ever (https://www.youtube.com/watch?v=mmguh7eks_U) 

 
กจิกรรมการเรียนรู้  
ขั้นสร้างความสนใจ 

- ครูสร้างสถานการณ์สมมุติ หรือ การทดลองง่ายท่ีแสดงถึงความส าคญัของแสงท่ีน าไปสู่การ
มองเห็นวตัถุ 

- ชมแหล่งเรียนรู้ออนไลน์ เร่ือง คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และกระตุน้ความสนใจดว้ยค าถามปลายเปิด 
ระหวา่งชมแหล่งเรียนรู้ออนไลน์   

ขั้นส ารวจและค้นหา 
- ศึกษาใบความรู้ เร่ือง กลอ้งโทรทรรศน์ชนิดต่าง ๆ  
- ศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ออนไลน์ เร่ือง กลอ้งโทรทรรศน์ชนิดแสง ชนิดวทิย ุและชนิดอวกาศ 
- แบ่งกลุ่มผูเ้รียนกลุ่ม 2 - 3 คน ท าใบงานท่ี 1 เร่ือง ประสิทธิภาพของกลอ้งโทรทรรศน์ชนิดต่าง 

ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 
- น าเสนอการตอบค าถามขอ้ท่ี 2 จากใบงานท่ี 1 ดว้ยแผนภาพท่ีไดจ้ากการโปรแกรมพื้นฐาน เช่น 

Microsoft Office PowerPoint     
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=mmguh7eks_U
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ขั้นขยายความ 
- ผูส้อนอธิบายการน าเทคโนโลยจีากกลอ้งโทรทรรศน์ไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตจริง ยกตวัอยา่ง

เหตุการณ์จริงท่ีมีการน าเทคโนโลยปีระเภทน้ีไปใชป้ระโยชน์ในการตรวจสอบ หาวธีิป้องกนั และ
แกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ 

ขั้นประเมินผล 
- แบบประเมินใบงาน  
- แบบประเมินพฤติกรรมในชั้นเรียน 
- แบบประเมินการน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
- สอบเก็บคะแนน  
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ใบความรู้  
เร่ือง กล้องโทรทรรศน์ชนิดต่าง ๆ 

 
1. กล้องโทรทรรศน์คืออะไร  

กลอ้งโทรทรรศน์ ถือไดว้า่เป็นการรับรู้ขอ้มูลระยะไกล (Remote sensing) อีกรูปแบบหน่ึง โดยมี
หลกัการพื้นฐาน คือ เป็นการรับรู้ขอ้มูลของวตัถุไม่วา่จะเป็นในรูปของรูปภาพ (Image) หรือ ขอ้มูลดิจิตอล 
(Digital data)โดยท่ีอุปกรณ์ตรวจวดัไม่สามารถสัมผสักบัวตัถุได ้โดยท่ีกลอ้งโทรทรรศน์แต่ละชนิดจะอาศยั
หลกัการรวมแสงหรือคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic wave) จากวตัถุบนทอ้งฟ้าไม่วา่จะเป็น รังสี
คอสมิก รังสีแกม รังสีเอ็กซ์  และช่วงแสงท่ีตามมองเห็น เป็นตน้ เพื่อให้สามารถมองเห็นวตัถุทอ้งฟ้าท่ีไม่
สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า หรือท าใหม้องเห็นไดช้ดัข้ึน และมีขนาดใหญ่ข้ึน  

 

 
 

รูปท่ี 1 แผนภาพเปรียบเทียบความยาว ความถ่ี และพลงังานของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
ท่ีมา, http://imagine.gsfc.nasa.gov/docs/science/know_l1/emspectrum.html 

 
2. กล้องโทรทรรศน์ชนิดต่าง ๆ 
2.1 กล้องโทรทรรศน์หักเหแสง 

 เป็นกลอ้งโทรทรรศน์ประเภทแรกท่ีไดรั้บการคิดคน้ข้ึนในปี ค.ศ. 1608 โดย ฮานส์ ลิเพอร์ซี (Hans 
Lippershey) ช่างท าแวน่ตาชาวฮอลแลนด์ ซ่ึงคน้พบคุณสมบติัการขยายภาพเม่ือน าเลนส์นูนสองช้ินมาเรียง
กนัในระยะท่ีเหมาะสม ต่อมา กาลิเลโอ กาลิเลอี (Galileo Galilee) เป็นบุคคลแรกท่ีริเร่ิมน ากลอ้งมาใชส้ังเกต
ดวงดาวเม่ือปี ค.ศ. 1609  ซ่ึงกล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสงเป็นกล้องดูดาวแบบท่ีใช้เลน ส์เป็น
หลกั  ประกอบดว้ยเลนส์อยา่งนอ้ยสองช้ิน คือ เลนส์วตัถุ (Object Len) และเลนส์ตา (Eyepiece)  โดยเลนส์

http://imagine.gsfc.nasa.gov/docs/science/know_l1/emspectrum.html
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วตัถุเป็นเลนส์นูนท่ีมีความยาวโฟกสัยาวอยู่ทางดา้นรับแสงจากวตัถุ  ส่วนเลนส์ตาเป็นเลนส์ท่ีอยู่ใกลต้าเรา
เวลามอง  ซ่ึงมีความยาวโฟกสัสั้นกวา่เลนส์วตัถุมาก ท าใหเ้กิดอตัราการขยาย   

กลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสงจะค่อนขา้งยาว โดยความยาวของกลอ้งเท่ากบัความยาวโฟกสัของ
เลนส์วตัถุและเลนส์ใกลต้ารวมกนั กลอ้งโทรทรรศน์แบบหักเหแสงให้ภาพคมชดัท่ีสุดและสว่างท่ีสุดใน
บรรดากลอ้งโทรทรรศน์ทุกประเภทหากมีขนาดหนา้กลอ้งเท่ากนั  เพราะในตวักลอ้งไม่มีส่วนประกอบใด
กั้นทางเดินแสง  และแสงจะเดินทางผา่นตวักลอ้งทางเดียว 

สมยัของกาลิเลโอนั้น  เลนส์ตาจะเป็นเลนส์เวา้ ประสิทธิภาพไม่สู้ดีนกั ท าให้กาลิโอเห็นวงแหวน
ดาวเสาร์ เป็นเหมือนดาวแฝดสามของดาวเสาร์เอง  ซ่ึงต่อมากลอ้งถูกพฒันาข้ึนใหม่โดย โยฮนั เคปเลอร์ ใน
ปี ค.ศ.1611 ใชเ้ลนส์ตาท าดว้ยเลนส์นูน ท าให้ภาพคมชดัข้ึน และยืนยนัวา่ดาวแฝดของดาวเสาร์นั้น แทจ้ริง
คือ วงแหวนของดาวเสาร์ ซ่ึงกล้องหักเหแสงของเคปเลอร์เป็นตน้แบบของกลอ้งหักเหแสงท่ีใช้อยู่ใน
ปัจจุบนั 
หลกัการของกล้องโทรทศัน์ชนิดหักเหแสง 
      เลนส์วตัถุรับแสงจากวตัถุท่ีระยะไกล และเกิดภาพท่ีต าแหน่งโฟกสั Fo เสมอ  จากนั้นเลนส์ตวัท่ีสอง
หรือเลนส์ตา Fe จะขยายภาพจากเลนส์วตัถุอีกคร้ัง ซ่ึงตอ้งปรับระยะของเลนส์ตา เพื่อให้ภาพจากเลนส์วตัถุท่ี
ต าแหน่ง Fo  อยูใ่กลก้บัโฟกสัของเลนส์ตา Fe  และท าให้เกิดภาพชดัท่ีสุด เม่ือเราน าเลนส์ตามารับภาพท่ีจุด
โฟกสัของเลนส์วตัถุเพื่อท าให้เกิดก าลงัขยาย  หลกัการของแสงจะท าให้เกิดภาพหวักลบัและกลบัซ้ายขวา
ดว้ย ท าให้เราไม่สามารถใชดู้วิวเห็นเป็นภาพปกติได ้จึงตอ้งมีตวัเบ่ียงเบนแสงท่ีเรียกวา่ ไดอะโกนลั ปริซึม 
มาช่วยท าใหภ้าพกลบัหวัข้ึนมาหรือกลบัภาพซ้ายขวานอกจากนั้นดว้ยหลกัการหกัเหของแสงท่ีผา่นตวักลาง 
จะมีผลท าใหแ้สงสีขาวถูกแยกสเปคตรัมออกมาเป็นสีรุ้ง ท าใหก้ลอ้งแบบท่ีเลนส์วตัถุช้ินเดียว ไม่สามารถใช้
งานไดดี้นกั เกิดปรากฏการณ์ท่ีเรียกวา่  การคลาดสี (Chromatic Aberration) ทางแกคื้อจะตอ้งใชเ้ลนส์ท่ีลด
อาการคลาดสีได ้ท่ีเราเรียกวา่ Achromatic Lens 
ข้อดีของกล้องแบบหักเหแสง 

- เป็นกลอ้งพื้นฐานท่ีสร้างไดไ้ม่ยาก 
- มกัมีเส้นผา่นศูนยก์ลางนอ้ยจึงมีน ้าหนกัเบา ขนาดค่อนขา้งเล็ก สะดวกในการเคล่ือนยา้ย 
- แสงผา่นเลนส์วตัถุโดยไม่มีอะไรกีดขวาง ท าใหรั้บปริมาณแสงเตม็ท่ี 

ข้อจ ากดัของกล้องแบบหักเหแสง 
- กลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสงมีราคาแพงมาก เม่ือเทียบกบักลอ้งโทรทรรศน์แบบสะทอ้นแสงท่ีมี

ขนาดเท่ากนั ทั้งน้ีเน่ืองมาจากขั้นตอนท่ีค่อนขา้งซบัซ้อนของการขดัเลนส์ส าหรับสร้างกลอ้ง อีกทั้ง
แกว้ท่ีเลือกใชเ้ป็นวสัดุจะตอ้งเป็นแกว้คุณภาพสูงท่ีปราศจากต าหนิใดๆ กลอ้งโทรทรรศน์แบบหัก
เหแสงส่วนใหญ่ในทอ้งตลาดจึงมีขนาดไม่เกิน 4-5 น้ิว  
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- แสงแต่ละความยาวคล่ืนจะถูกดูดกลืนไปโดยเลนส์ไม่เท่ากนั และแสงบางช่วงคล่ืน เช่น รังสีอตัรา
ไวโอเลตไม่สามารถผา่นเลนส์แกว้ไดเ้ลย หรือถูกดูดกลืนไปทั้งหมด นกัดาราศาสตร์จึงไม่สามารถ
ใชก้ลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสงสังเกตวตัถุทอ้งฟ้าในช่วงคล่ืนอลัตราไวโอเลตได ้
2.2 กล้องโทรทรรศน์สะท้อนแสง 
หลงัจากกาลิเลโอเร่ิมส ารวจจกัรวาลดว้ยกลอ้งโทรทรรศน์หกัเหแสงไดไ้ม่นาน ความตอ้งการกลอ้ง

โทรทรรศน์ขนาดใหญ่เพื่อใชร้วมแสงจากวตัถุท่ีมีแสงริบหร่ีก็เพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว ผนวกกบัขอ้จ ากดัต่างๆ 
ในการสร้างกลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสงขนาดใหญ่ จ่ึงมีผูพ้ยายามคิดคน้วิธีสร้างกลอ้งโทรทรรศน์แบบ
สะทอ้นแสง (Reflecting Telescope) ในปีค.ศ. 1663 เจมส์ เกรกอรี (James Gregory) นกัคณิตศาสตร์ชาว
สกอตต ์ไดอ้อกแบบกลอ้งโทรทรรศน์แบบสะทอ้นแสงข้ึนเป็นคร้ังแรก แต่ในเวลานั้นเกรกอรีไม่สามารถหา
ช่างขดักระจกท่ีมีความสามารถพอจะขดักระจกโคง้ตามแบบได ้จึงยงัไม่มีการประดิษฐ์กลอ้งโทรทรรศน์
แบบสะทอ้นแสงข้ึนอยา่งจริงจงั จนกระทัง่ เซอร์ไอแซก นิวตนั (Sir Isaac Newton) ออกแบบและประดิษฐ์
กลอ้งโทรทรรศน์แบบสะทอ้นแสงของเขา้ข้ึนในปีค.ศ. 1668 และเสนอต่อราชบณัฑิตยสภาขององักฤษใน
เดือนมกราคมปีค.ศ. 1672 
หลกัการทัว่ไปของกล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสง 
 กลอ้งแบบดั้งเดิมของนิวตนัใช้กระจกโคง้ท่ีทา้ยกลอ้ง สะทอ้นแสงท่ีเขา้สู่กลอ้งให้มารวมกนัท่ีจุด
โฟกสัโดยกระจกโคง้ท่ีใชร้วมแสงน้ีเรียกวา่ กระจกปฐมภูมิ (Primary Mirror) จากนั้นแสงจะถูกสะทอ้นออก
จากแนวของกลอ้งดว้ยกระจกทุติยภูมิ (Secondary Mirror) ซ่ึงเป็นกระจกราบ เขา้สู่เลนส์ตาเพื่อขยายภาพให้
สังเกตไดค้ลา้ยกบักลอ้งโทรทรรศน์แบบหักเหแสงกลอ้งในสมยัของนิวตนั ความโคง้ของกระจกท่ีใชเ้ป็น
ความโคง้แบบผิวทรงกลม (Spherical Curvature) ซ่ึงจะประสบปัญหาความคลาดทรงกลม (Spherical 
Aberration) ท าให้ภาพของวตัถุท่ีเป็นวงกลมเห็นเป็นวงรี ในปัจจุบนัปัญหาน้ีแกว้ไดโ้ดยการขดักระจกให้
โคง้เป็นรูปพาราโบลา (Parabolic Curvature) ซ่ึงท าใหแ้สงทุกสีสะทอ้นไปท่ีจุดโฟกสัท่ีจุดเดียวกนั  
 กลอ้งโทรทรรศน์แบบสะทอ้นแสงสามารถสร้างให้มีขนาดใหญ่ในราคาท่ีถูกวา่กลอ้งโทรทรรศน์
แบบหักเหแสงมาก ปัจจุบนักลอ้งโทรทรรศน์ตามหอดูดาวขนาดใหญ่จะนิยมใช้กลอ้งโทรทรรศน์สะทอ้น
แสง กลอ้งโทรทรรศน์ขนาดใหญ่ท่ีสุดในโลกในปัจจุบนัคือ กลอ้ง LBT (Large Binocular Telescope) ตั้งอยู่
ท่ี Mount Graham International Observatory ประเทศสหรัฐอเมริกาเป็นกลอ้งแบบสะทอ้นแสงท่ีมีขนาด
กระจกปฐมภูมิขนาด 11.8 เมตร  
ข้อดีของกล้องแบบสะท้อนแสง  

- ใชก้ระจกเวา้เป็นตวัรวมแสง ท าให้สามารถสร้างขนาดใหญ่มากๆได ้ซ่ึงจะมีราคาถูกกว่าเลนส์ท่ีมี
ขนาดเท่ากนั  

- โดยทัว่ไปกลอ้งชนิดน้ีจะมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5-6 น้ิวข้ึนไป ท าให้มีการรวมแสงไดม้ากเหมาะท่ีจะ
ใชส้ังเกตวตัถุระยะไกลๆ เช่น กาแลกซี เนบิวลา เพราะมีความเขม้แสงนอ้ยมาก 
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- ภาพท่ีได้จากกลอ้งแบบสะทอ้นแสง จะไม่กลบัภาพซ้ายขวาเหมือนกลอ้งแบบหักเหแสง แต่การ
มองภาพอาจจะหวักลบับา้ง ข้ึนอยูก่บัลกัษณะการมองจากกลอ้งเพราะเป็นการมองท่ีหวักลอ้ง ไม่ใช่
ท่ีทา้ยกลอ้ง เหมือนกลอ้งแบบหกัเหแสง 

ข้อจ ากดัของกล้องโทรทรรศน์แบบสะท้อนแสง 
- การมีกระจกทุติยภูมิอยูภ่ายในตวักลอ้งและขวางทางเดินแสงบางส่วน ท าให้ภาพมืดลงเล็กนอ้ย ใน

กรณีท่ีกระจกทุติยภูมิมีขนาดใหญ่ (มีพื้นท่ีมากกวา่ร้อยละ 20 ของหนา้กลอ้ง) ภาพท่ีสังเกตไดจ้ะมืด
ลงอยา่งเห็นไดช้ดั หรือมีภาพกระจกทุติยภูมิเป็นจุดมวัให้เห็น นอกจากน้ีการสะทอ้นแสงในกลอ้ง
แต่ละคร้ังท าให้สูญเสียความเขม้แสงไปพอสมควร เพราะกระจกทัว่ไปมกัจะสะทอ้นแสงไดเ้พียง
ร้อยละ 85-90 ของแสงท่ีตกกระทบเท่านั้น หรือสูญเสียแสงไปถึงร้อยละ 10-15 ทุกคร้ังท่ีมีการ
สะทอ้น หากมีการสะทอ้นหลายคร้ังก็จะยิง่ท  าใหภ้าพมืดลง 

- ความคลาดเคล่ือนของการวางตวัของระบบกระจก (Optical Alignment) เน่ืองจากระบบกระจกของ
กลอ้งสะทอ้นแสงตอ้งอยูใ่นแนวเดียวกนัอยา่งเท่ียงตรงมาก หากคลาดเคล่ือนไปเพียงเล็กนอ้ยก็จะ
ไดภ้าพมวัลงอยา่งชดัเจน ในการเคล่ือนยา้ยกลอ้ง กระจกมกัจะเคล่ือนไปเล็กนอ้ยเสมอ จึงตอ้งปรับ
เล็งใหม่บ่อยคร้ัง 
2.3 กล้องโทรทรรศน์วทิยุ 
กลอ้งโทรทรรศน์วิทยุเป็นอุปกรณ์ทางดาราศาสตร์ท่ีใช้บนัทึกและวดัสัญญาณคล่ืนวิทยุจากวตัถุ

ท้องฟ้าต่างๆ กล้องโทรทรรศน์วิทยุต่างจากกล้องโทรทรรศน์เชิงแสงตรงท่ีปฏิบติังานในความถ่ีของ
คล่ืนวิทยุท่ีความยาวคล่ืนตั้งแต่ 10 มิลลิเมตร ไปจนถึง 10-20 เมตร โดยทัว่ไปจานเสาอากาศของกล้อง
โทรทรรศน์วทิยจุะมีรูปร่างเป็นพาราโบลา อาจอยูเ่ด่ียวหรือประกอบกนัเป็นแถวล าดบั ท าหนา้ท่ีเปรียบเทียบ
ไดก้บักระจกของกลอ้งโทรทรรศน์สะทอ้นแสงดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 กลอ้งโทรทรรศน์วทิยอุะเรซิโบ (Arecibo Telescope) เส้นผา่นศูนยก์ลางจาน Parabolic 300 เมตร 
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กลอ้งโทรทศัน์วทิย ุถูกสร้างข้ึนมาใน พ.ศ.2473 โดยวิศวกรช่ือ คาร์ล แจนสกี (Karl Jansky) เพื่อใช้
ค้นหาส่ิงท่ีแทรกเข้ามารบกวนการส่งกระจายเสียงวิทยุในสมัยแรกคล่ืนวิทยุและคล่ืนแสงเป็นคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีและความยาวคล่ืนแตกต่างกนั  แต่เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วเท่ากนั  คล่ืนทั้งสองน้ีท า
ใหเ้กิดการแผรั่งสีของแม่เหล็กไฟฟ้าในกลอ้งโทรทรรศน์วิทยุ  ตวัสะทอ้นแสงถูกน ามาใชร้วบรวมสัญญาณ
วิทยุท่ีมีก าลังอ่อนจากอวกาศและปรับให้เข้าเสาอากาศ  ซ่ึงเปล่ียนแปลงและขยายคล่ืนวิทยุให้เป็น
สัญญาณไฟฟ้า  จานกลอ้งโทรทรรศน์วิทยุแบบจานเดียวท างานไดจ้  ากดั  แต่เทคนิคสมยัใหม่ใช้เสาอากาศ
หลายอันเช่ือมต่อกันให้ท างานร่วมกัน องค์ประกอบกล้องโทรทรรศน์วิทยุ  กล้องโทรทรรศน์วิทยุมี
องคป์ระกอบท่ีส าคญัคือ หน่วยรับคล่ืนหรือสายอากาศ (antenna) เคร่ืองรับ (receiver) หน่วยบนัทึกขอ้มูล 
(recorder) 
  หน่วยรับคล่ืนท าหนา้ท่ีรวมพลงังานคล่ืนวิทยุแลว้ส่งมาตามสายหรือท่อน าคล่ืนมาเขา้เคร่ืองรับ  ซ่ึง
จะขยายความเขม้ข้ึนเป็นอย่างมาก  และแปรเปล่ียนเป็นไฟฟ้ากระแสตรงส่งไปยงัหน่วยบนัทึกขอ้มูล  ซ่ึง
เป็นเคร่ืองวดักระแสไฟฟ้าตรงส่งไปยงัหน่วยบนัทึกขอ้มูล  ซ่ึงเป็นเคร่ืองวดักระแสไฟฟ้าท่ีมีปากกาขีดเป็น
เส้นกราฟซ่ึงเรียกวา่  “เคร่ืองบนัทึกแผน่ขอ้มูล” ดงัแสดงในรูปท่ี 3  
 

 
 

รูปท่ี 3 ขั้นตอนการท างานของกลอ้งโทรทรรศน์วทิยุ 
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ข้อดีของกล้องโทรทรรศน์วทิยุ 
- กลอ้งโทรทรรศน์วทิยสุามารถท างานไดท้ั้งกลางวนัและกลางคืน เมฆหมอกไม่มีผลรบกวนการรับ

คล่ืนวทิยซ่ึุงยาวกวา่คล่ืนแสงมาก  และสามารถทะลุผา่นเมฆหมอกในบรรยากาศของโลกและผา่น
ฝุ่ นผงในท่ีว่างระหว่างดวงดาวได้ด้วย  ดังนั้ นจึงสามารถส ารวจวตัถุต่างๆ ในทิศทางท่ีกล้อง
โทรทรรศน์ใชแ้สงส่องตรวจไม่ได ้ เพราะถูกบงัดว้ยฝุ่ นและแก๊สทึบแสง 

ข้อจ ากดัของกล้องโทรทศัน์วทิยุ 
- เน่ืองจากคล่ืนวทิยมีุความยาวคล่ืนมากกวา่คล่ืนแสงมาก ดงันั้นกลอ้งโทรทรรศน์วิทยุจึงจ าเป็นตอ้ง

มีพื้นท่ีท่ีรับสัญญาณวิทยุกวา้งกว่ากลอ้งโทรทรรศน์ในช่วงคล่ืนแสง ส่งผลให้กล้องโทรทรรศน์
วทิยสุ่วนใหญ่จะมีลกัษณะเป็นจานรับสัญญาณวทิยขุนาดใหญ่ และเคล่ือนยา้ยยาก 

- กลอ้งโทรทศัน์วิทยุ สามารถถูกรบกวนสัญญาณในช่วงคล่ืนวิทยุจากอุปกรณ์อิเลกทรอนิกส์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งง่ายดาย เช่น โทรศพัทมื์อถือ เตาอบไมโครเวฟ หรือแมแ้ต่รถเคร่ืองยนตเ์บนซิน 

 
2.4 กล้องโทรทรรศน์อวกาศ 
กล้องโทรทรรศน์ชนิดน้ีเป็นอุปกรณ์ส าหรับการสังเกตการณ์ทางดาราศาสตร์ท่ีอยู่ในอวกาศ

ภายนอกในระดบัวงโคจรของโลก เพื่อท าการสังเกตการณ์ดาวเคราะห์อนัห่างไกล ดาราจกัร และวตัถุ
ทอ้งฟ้าต่างๆ ท่ีช่วยให้มนุษย์ท าความเข้าใจกับจกัรวาลได้ดีข้ึน การสังเกตการณ์ในระดับวงโคจรช่วย
แก้ปัญหาทศันวิสัยในการสังเกตการณ์บนโลกท่ีมีอุปสรรคต่างๆ เช่น การแผ่รังสีแม่เหล็กไฟฟ้าในชั้น
บรรยากาศ เป็นต้น นอกจากน้ีการถ่ายภาพวตัถุท้องฟ้ายงัสามารถท าได้ท่ีความยาวคล่ืนต่างๆ กัน ซ่ึง
บางอยา่งไม่สามารถท าไดบ้นผวิโลก โครงการกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศท่ีส าคญัของนาซา คือโครงการหอดู
ดาวเอก (Great Observatories) ซ่ึงประกอบดว้ยกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศ 4 ชุดไดแ้ก่ กลอ้งโทรทรรศน์
อวกาศฮบัเบิล กลอ้งรังสีแกมมาคอมพต์นั กลอ้งรังสีเอกส์จนัทรา และกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศสปิตเซอร์ 
นอกจากน้ียงัมีกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศอ่ืนๆ อีกท่ีอยูใ่นวงโคจรแลว้ และก าลงัจะข้ึนสู่วงโคจรในอนาคต 

 
 

รูปท่ี 4 กลอ้งโทรทรรศน์อวกาศฮบัเบิล 
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3. การน าไปใช้ประโยชน์ 
- ใชส้ ารวจทรัพยากรธรรมชาติบนผวิโลก  
- ใชติ้ดตามการปนเป้ือนของมลพิษท่ีกระจายตวับนแหล่งน ้า 
- ใช้ส ารวจการกระจายตวัของเมือง การคมนาคม และน าไปประยุกต์ใช้ในการพฒันาดา้น

ต่าง ๆ ได ้ไม่วา่จะเป็นเศรษฐกิจ สังคม การเมือง การปกครอง เป็นตน้ 
- ใชใ้นการศึกษากลุ่มดาวฤกษ ์ดาวเคราะห์ และการศึกษาดา้นดาราศาสตร์ เป็นตน้ 
- ใชศึ้กษาปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ เช่น การแผรั่งสี

ของดวงอาทิตย์ การระเบิดคร้ังใหญ่ของดาวฤกษ์ท่ี มีมวลมาก การตรวจวัดคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าความยาวคล่ืนสั้นจากเอกภพ เป็นตน้ 
 

 
รูปท่ี 5 ภาพแสดงการกระจายตวัของคราบน ้ามนับริเวณเกาะเสมด็ จงัหวดัระยอง 

ท่ีมา, http://www.oknation.net/blog/Hotnews/2013/08/01/entry-2 
 

http://www.oknation.net/blog/Hotnews/2013/08/01/entry-2
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รูปท่ี 6 แผนผงัเส้นทางน ้าบริเวณกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล 
ท่ีมา, http://www.gistda.or.th/gistda_n/Gallery/img/Flood2011/ 

 

 
รูปท่ี 7 ภาพถ่ายจากกลอ้งโทรทรรศน์อวกาศท่ีติดตั้งบนดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติ และ
ทรัพยากรชายฝ่ัง (NOAA) แสดงใหเ้ห็นแสงไฟจากตวัเมืองในประเทศสหรัฐอเมริกายามค ่าคืน  

ท่ีมา, http://geology.com/articles/satellite-photo-earth-at-night.shtml 

http://www.gistda.or.th/gistda_n/Gallery/img/Flood2011/
http://geology.com/articles/satellite-photo-earth-at-night.shtml
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รูปท่ี 8 แผนท่ีภาพแสดงพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของ จ.นครราชสีมา  

ท่ีมา, http://www.mdpi.com/2072-4292/4/2/354/htm 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.mdpi.com/2072-4292/4/2/354/htm
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ใบงานที ่1 เร่ือง ประสิทธิภาพของกล้องโทรทรรศน์ชนิดต่าง ๆ 
 

1. จงจับคู่ความสัมพนัธ์ให้ถูกต้อง 
 1. กลอ้งโทรทรรศน์ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด a. หักเหแสง 

 2. กลอ้งท่ีมีกระจกเวา้ เป็นองคป์ระกอบหลกั b. สะท้อนแสง 

 3. เสนอกฎการเคล่ือนท่ีของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย ์ c. วทิยุ 

 4. คน้พบวา่ทางชา้งประกอบไปดว้ยดาวฤกษจ์ านวนมาก d. อวกาศ 

 5. ช่วงแสงท่ีตามองเห็น e. Visible light 

 6. รังสีท่ีมีความถ่ีสูงสุด f. Radio wave 

 7. รังสีท่ีมีพลงังานสูงสุด g. Cosmic ray 

 8. กลอ้งท่ีประกอบดว้ยเลนส์นูน 2 อนั h. กาลเิลโอ 

 9. กลอ้งท่ีมีเซนเซอร์รับภาพดีท่ีสุด i. เคปเลอร์ 

 10. ชนิดของภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสง j. นิวตัน 

  k. ดาวนิ 
  l. ภาพเสมือน 
  m. ภาพจริง 

 
2. จงเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของกล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสง แบบสะท้อนแสง แบบวทิยุ และ

แบบอวกาศ พร้อมวาดรูปประกอบ และอธิบายเหตุผลพอสังเขป  
 


